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TALAB QILINADIGAN ZARURIY BILIMLAR MAZMUNI

1. MUQADDIMA.

1.1.Qisqacha tarixiy muqaddima. Optikaning asosiy gonunlari. Optika
sohasidagi nazariyalar taraqgiyotidagi bosh davrlar.

1.2.To’lginlar. To’lgin hosil bo’lishi. To’lqin tenglamasi. Monoxramatik
tebranishlar va tolqinlar. Fur'e yoyilmasi to'g'risida tushuncha. Elektromagnetik to'lgin
eltadigan energiya. To'lginlar klassifikasiyasi. To'lginlar qutblanishi to'g'risida
tushuncha.

1.3.Fotometrik tushuncha va to'lginlar. Asosiy tushunchalar. Energetik
kattaliklardan yorug'likni tavsiflovchi kattaliklarga o'tish. Yorug'lik o'lchashlarida
ishlatiladigan birliklar. Yorug'likka oid kattaliklarni o'lchash.

2. YORUG’LIK INTERFERENSIYASI.

2.1.Kogerentlik. ~ Kogerentlik to’g’risida  tushuncha. Tebranishlar
interferensiyasi.To’lqin interfirensiyasi. ~Optikada kogorent to’lginlar hosil
qilish.Interferension ~ sxemalarning asosiy xarakterlari. Turli interferentsion
sxemalar.Yorug’lik manbai o’lchamlarining ahamiyati. Fazaviy kogerentlik.
Ko'ndalang to’lginlar interferensiyasida qutblanishning roli. To’lqinlarning
interferensiyasi hodisalarida ko’rinma paradokslar. Optik yo’l uzunligi.Optik
sistemalarning tautoxronizmi.monoxromatik bo’lmagan yorug’lik dastalarining
interferensiyasi.Qisman kogorent yorug’lik

2.2.Turg’un yorug’lik to’lqinlari. Turg’un to’lqinlarning hosil bo’lishi.Viner
tajribalari.Lippman metodi bo’yicha rangli surat olish

2.3.Interferensial polosalarining lokallanishi. Yupqa plastinkalarning
rangi.Nyuton xalqalari.yassi paralell plastinkalarda interferensiya hodisasi.Teng
og’malik polosalari.

2.4.Interferension asboblar va interferensiya hodisasining qo’llanilishi.
Jameninterferometri.maykelson interferometriKo’p marta bo’lingan yorug’lik
dastalari bilan ishlaydigan interferension asboblar.Yo’l farqi katta bo’lganda yuz
beradigan interferensiya.Interferension metodlarning tadqigot ishlaridagi ba’zi
tatbiglari.

3. YORUG’LIK DIFRAKSIYASL

3.1.Gyugens prinsipi va uning tatbiglari. Gyugens-Frenel prinsipi.Zonali
plastinka.Natijaviy amplitudani grafik ravishda hisoblash.Eng sodda difraksion
muammolar. Kornyu spirali va undan difraksion masalalarni grafik ravishda echishda
foydalanish.Gyuygens-Frenel prinsipiga oid mlohazalar.

3.2.Paralell nurlarda difraksiya hodisasi (Fraungofer difraksiyasi).
Fraungoferning teshikdan hosil bo’ladigan difraksiyasi.Tirqish kengligining difraksion



manzaraga ko’rsatadigan ta’siri.Yorug’likning manbai o’lchamlarining ta’siri. To’g’ri
tortburchak va doiraviy teshiklar tufayli hosil bo’lgan difraksiya. Gauss dastalari. Ikki
tirgishdan hosil bo’ladigan difraksiya. Reley interferometri. Yulduzlarning burchakli
diametrini o’lchash. Difraksion panjara. Nurlarning panjaraga qiya tushushi . Fazali
panjaralar. Maykelson esheloni. Spektral apparatlarning xarakteristikasi va ularni bir-
biri bilan solishtirma. Yorug’lik impulsini analiz gilishda spektral apparatning roli.

3.3.Ko’p o’lchovli strukturalarda yuz beradigan difraksion hodisalar.
Difraksion panjara bir o’lchovli strukturadir.Ikki o’Ichovli strukturada yuz beradigan
difraksiya. Uch o’lchovli strukturalarda yuz beradigan difraksion hodisalar.Rengent
nurlarining difraksiyasi. Yorug’lik to’lginlarining ultraakustik to’lginlar tufayli hosil
bo’lgan difraksiyasi.

3.4.Golografiya.  Yassi to’lginni  golografiyalash. = Sferik  to’lqinni
golografiyalash. Uch o’lchovli buyumlarning Frenel gologrammalari. Gologramma
ideal optik sistemaning elementi sifatida. Kattalashgan tasvirlar olish. Fure
gologrammalari. Golografik sistemalarning ajrata olish qobiliyati. Golografik tasvirlar
sifati. Hajmiy gologrammalar (Denisyuk metodi) . Rangdor golografik tasvirlar.
Golografiyaning tatbiq etilishi. Golografik interferometriya.

4. GEOMETRIK OPTIKA (NURLAR OPTIKASI).

4.1.Nurlar optikasining asosiy qonun-qoidalari. Ferma prinsipi. Asosiy tariflar.
Sinish va qaytish qonuni. O’zarolik prinsipi. Yoruklikning sferik sirtda sinishi (va
qaytishi). Sferik sirtning fokuslari. Sferik sirtda nurlarning sinishida kichik
buyumlarning tasvirini yasash. Kattalashtirish.Lagranj-Gelmgols teoremasi.
Markazlashtirilgan optik sistema. Nurlasrning linzada sinishi. Linzaning umumiy
formulasi. Yupqa linzaning fokus masofalari. Kattalashtirish. Ideal optik sistemalar.

4.2.0ptik sistemalarning aberratsiyalari. Kaustik sirt. Uning simmetriyasining
xarakteristikasi. Nurlarning enlik dastalari tufayli hosil bo’lgan aberratsiyalar. O’qdan
tashqarida boruvchi ensiz og’ma nurlar tufayli hosil bo’lgan aberratsiyalar.
Sistemaning asimmetriyasi tufayli hosil bo’lgan astigmatizm. Aplanatizm. Sinuslar
sharti. Sindirish ko’rsatkichinining to’lqin uzunligiga bog’liq bo’lishi tufayli paydo
bo’ladigan aberratsiyalar (xromatik aberratsiyalar.)

4.3.0ptik asboblar. Difragmalarning roli. Apertura diafragmasi, kirish va chiqish
qorachiqglari. Ko’rish maydonining diagrammasi. Lyuklar. Fotografik apparat. Ko’z
optik sistema. Ko’zga tutiladigan optik asboblar. Proyektsiyalovchi qurilmalar.
Spektral apparatlar. Yorug’likni sezish. M.V. Lomonosovning “Tunda ko’rish trubasi”.

4.4.0ptik asboblarning difraksion nazariyasi. Obyektivning ajrata olish kuchi.
Mikroskopning ajrata olish kuchi. Elektron mikroskop. Qorong’u maydon
metodi(ultramikroskopiya). Fazoviy kontraslik metodi. Spektrograflarda difraksion
hodisalar(xromatig ajrata olish kuchi).

5. YORUG’LIKNING QUTBLANISHI.

5.1.Tabiiy va qutblangan yorug’lik. Yorug’lik to’lginlarining ko’ndalang
to’lqgin ekanligi. Yorug’likning turmalin orqali tarqalishi. Yorug’likning ikki dielektrik




chegarasida qaytishida va sinishida qutblanishi. Qutblangan yorug’likda elektr
vektorining oriyentatsiyasi. Malyus gonuni. Tabiiy yorug’lik.

5.2.Nurni ikkiga ajratib sindirish xolatidagi qutblanish. Island shpatidan
yorug’lik o’tishida nurning ikkiga ajralib sinishi va qutblanishi. Qutblovchi asboblar.

5.3.Qutblangan nurlarning interferensiyasi. Frenelyeva Arago tajribalari, bu
tajribalarning elestik nazariya uchun ahamiyati. Yorug’likning elliptik va doiraviy
qutblanishi. Tabily yorug’likning ichki strukturasi. Elleptik qutblangan va doiraviy
qutblangan yorug’likni payqash va analiz qilish.

6. ELEKTROMAGNITIK TO’LQINLAR SHKALASI.

6.1.Infraqizil, ultrabinafsha nurlar va rentgen nurlari. Infraqizil va
ultrabinafsha nurlar. Rentgen nurlarining kashf etilishi, ularni hosil gilish va kuzatish
metodlari. Rentgen nurlarining yutulishi. Rentgen nurlarining tabiati. Rentgen
nurlarining kristall panjaradan hosil bo’lgan difraksiyasi. Rentgen nurlarining
spektrografiyasi. Rentgen nurlarining tutash spektri. Xarakteristik nurlar to’g’risida
tushuncha. Rentgen nurlarining optikasi. Elektromagnitik to’lqinlar shkalasi.

7. YORUG’LIK TEZLIGI

7.1. Yorug’lik tezligi va uni aniqlash metodlari. Yorug’lik tezligini aniglashga
bag’ishlangan tajribalarning ahamiyati va Galileyning birinchi urinishi. Yorug’lik
tezligini aniqlashning astronomik metodlari. Yorug’lik tezligini laboratoriyada
aniqlash metodlari. Yorug’likning fazaviy va gruppaviy tezliklari.

7.2.Doppler hodisasi. Muqaddima. Akustikada Doppler hodisasi. Optikada
Doppler hodisasi.

7.3.Harakatlanuvechi muhit optikasi. Mexanikada nisbiylik prinsipi va
Galileyning almashtirish formulalari. Harakatlanuvchu muhit elektrodinamikasi.
Maxsus nisbiylik nazariyasi asoslari. Nisbiylik nazariyasining almashtirish
formulalari. Nisbiylik nazariyasining almashtirish formulalaridan kelib chigadigan
xulosalar. Umumiy xulosalar.

8. YORUG’LIKNING IKKI MUHIT CHEGARASI ORQALI O°TIB
TARQALISHI

8.1.Yorug’likning ikki dielektrik chegarasida qaytishi va sinishi.
Yorug’likning ikki dielektrik chegarasida qaytishi va sinishi. Frenel formulalari. Ikki
dielektrik chegarasi orqali o’tishda yorug’likning qutblanishi. Bryuster qonunining
ayoniy tasviri.

8.2.To’la ichki qaytish. To’la ichkli gaytish hodisasi. Qaytgan to’lqinni tatqiq
etish. Eleptik qutblanish. Singan to’lqinni tatqiq etish.



8.3.Metallar optikasining asoslari. Metalning optik xossalarining
xarakteristikasi. Metallarning optik doimiylari va ularni aniqlash.

9. ANIZOTROP MUHITLAR OPTIKASI

9.1.Kristallar optikasining asoslari. Anizotrop muhitlar. Anizotrop muhitning
optik xossalari. To’lgin sirti va normallar sirti. Bir o’qli va ikki o’qli kristallar.
Anizotrop muhitlarda Gyuygens chizmalari. Yorug’likning bir o’qli kristallarda
tarqalishiga doir ekspremental ma’lumotlar. Kristall plastinkalarning ranglari va
qutblangan nurlarning interferensiyasi. Fazoviy dispersiya effektlari. Kub
kristallarning optik anizotropiyasi.

9.2.Sun’iy anizotropiya. Mugaddima. Deformatsiyalarda paydo bo’ladigan
anizotropiya. Elektr maydonida nurning ikkiga ajralib sinishi(Kerr hodisasi). Magnit
maydonida nurning ikkiga ajralib sinishi(Kotton-Muton hodisasi).

10. MOLEKULYAR OPTIKA.

10.1.Yorug’likning dispersiyasi va absorbsiyasi. Maksvelning elektromagnit
nazariyasidagi qiyinchiliklar. Yorug’likning dispersiyasi . Kuzatish metodlari va
xulosalar. Dispersiya nazariyasining asoslari. Yorug’likning yutilishi. Spektral
chiziglarning kengligi va nurlanish so’nishi.

10.2.Yorug’likning sochilishi. Yorug’likning optik jihatdan bir jinsli bo’lmagan
muhit orqalio’tishi. Yorug’likning molekulyar sochilishi. Yorug’likning molekulyar
sochilish spektrlari. Yorug’likning kombinatsion sochilishi.

10.3.Qutblanish tekislikning aylanishi. Kristallarda qutblanish tekisligining
aylanishi. Aylantirish qobilyatini topish metodlarini aniqlashtirish. Amorf moddalarda
qutblanish tekisligini aylantirishi. Saxaramertriya tekisligining magnit maydoni
tasirida aylanishi.

10.4.Zeeman hodisasi. Zeeman hodisasining mohiyati. Zeeman hodisasining
elementa nazariyasi. Zeemanning anomal (murakkab) effekti. Zeemanning teskari
effekti. Bu effekt bilan Faradey hodisasi o’rtasidagi munosabat. Shtark hodisasi.

11.YORUG’LIK TA’SIRLARI.

11.1.Fotoelektr effekti. Fotoeffekt qonunlari. Eynshteyn tenglamasi. Yorug’lik
kvantlari gipotezasi. Yorug’likning kvantlari haqgidagi gipotezaning fotoeffekt
hodisalari asoslanishi. Fototok kuchining yorug’lik to’lqin uzunligiga bo’g’liq bo’lishi.
Ichki fotoeffekt. Fotoelementlar va ularning qo’llanilishi.

11.2.Kompton hodisasi. Kompton hodisasining mohiyati va uning qonunlari.
Kompton hodisasining nazariyasi. Dopler effekti va yorug’likning kvantlari gipotezasi.

11.3.Yorug’lik bosimi. Yorug’likning bosimini tajribada o’rganish. Yorug’lik
bosimining fotonlar nazariyasida talqin etilishi. Yorug’lik bosimining ba’zi bir kosmik
hodisalarda roli.



11.4.Yorug’likning kimyoviy ta’sirlari. Fotoximiyaning asosiy qonunlari.
Sensibillashtirilgan fotoximiyaviy reaksiyalar. Fotografiya asoslari. Fotografik
plastinkalarni sensibillashtirish. Ko’zning yorug’lik sezishi.

12. ISSIQLIK NURLANISHI .

12.1.Issiqlik nurlanishi qonunlari. Issiqlik nurlanishi. Issiglik nurlanishi va
Prevo qoidasi. Kirxgof qonuni. Kirxgof qonunining tatbiqi. Absolyut qora jism. Qora
bo’lmagan jismlarning nurlanishi. Stefan- Bolstman qonuni. Vinning siljis qonuni.
NUrlarning Plank topgan formulasi.

12.2.Issiqlik nurlanishi qonunlarining qo’llanilishi. Optik pirometriya.
Yorug’lik manbalari.

13.LYUMENESSENSIYA.

13.1.Atom va molekularning nurlanishi. Spektral qonuniyatlar. Chizig-
chizigspektrlar. Spektral qonuniyatlar. Atomning J.J.Tomson va Rezerford taklif etgan
modellari. Bor postulatlari. Vodorod atomi. Rezonans nurlanish. Uyg’ongan holatning
davom etish vaqti. Atomning kvant nazariyasida radiatsion protsesslar. Plank
formulasining Eynshteyn usuli bilan chiqarilishi. Nurlarning qizdirish yordamida
uyg;otilishi. Molekulalarning ko’rinuvchan va ultrabinafsha sohalardagi polosali
spektrlari. Molekulalarning infraqizil spektrlari.

13.2Fotolyuminestsentsiya. Molekulalarning fluorestsensiyasi. Suyuqlik va
qattiq jismlarning fluorestsensiyasi. Fluorestsensiyasining ta’rifi va davom etish vaqti.
Vavilov-CHerenkov nurlanishi. Kristall fosforlar. Lyuminestsent analiz.

14. LAZERLAR, CHIZIQLI BO’LMAGAN OPTIKA.

14.1.0ptik  kvant generatorlari. Kogerent —manbalar to’plamining
elektromagnitik to’lqinlar nurlantirish. Muhitda tarqalayotgan nurlanishning yutilishi
va kuchayishi. To’yinish effekti. Optik kvant generatorining ishlash prinsipi. Yoqutli
optik kvant generatorining tuzilishi va ishlashining ta’rifi. Uzluksiz ishlovchi geliy-
neon lazeri. Optik kvant generatorlarining nurlanish spektori. Optik kvant generatorlari
hosil giladigan maydonning generatsiyalash. Bo’yoq moddali lazerlar.

14.2.Chiziqli bo’Imagan optika. O’z o’zini fokuslash. O’z o’zini difraksiyalash.
To’lginlar gruppasining chizigli bo’lmagan muhitlarda tarqgalishi. Chizigli bo’lmagan
dispersiya nazariyasining asoslari. Karrali , yig’indili va ayirmali garmonikalarni
generatsiyalash. Chizigli bo’lmagan optikada to’lginlarning qaytishi.  Chizigli
bo’lmagan parametrik hodisalar. Yorug’likning majburiy kombinatsion sochilishi.
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Optikaning asosiy qonunlari.

Ferma printsipi.

Yorug'lik ogimi.

Yorug'lik tezligi.

Yorug'lik to'la ichga gaytish hodisasi.

Fotometrik kattaliklar va ularning birliklari.
Fotometriya.

Yorug'likning elektromagnit tabiati, yassi va sferik elektromagnit to'lginlar.
Elektromagnit to'lqin energiyasi.

Linzalar.

Optik sistemaning kamchiliklari

Yorug'lik interferentsiyasi.

Nyuton halqalari.

Kogerentlik

Yupqa plastinkalardagi interferentsiya
Interferometrlar. Ko'p nurli interferentsiya

Yorug'lik difraktsiyasi.

Gyuygens-Frenel printsipi

Difraktsion panjara

Yorug'lik dispersiyasi.

Golografiya.

Tabiiy va qutblangan yorug'lik

Yorug'likning qaytishda va sinishda qutublanishi
Yorug'likning ikkiga ajralib sinishidagi qutblaninish.
Polyarizatorlar.

Malyus konuni.

Issiglik nurlanish. Kirxgof qonuni.

Fotoeffekt va uning qonunlari.

Yorug'lik bosimi.

Kompton effekti.

Elektromagnit nurlanish korpuskulyar va to'lqin xususiyatlarining dielektrik
birligi. :

Atomning J.J. Tomson va Rezerford taklif etgan modellari.
Eynshteyn usuli bilan chiqarilishi.

Kirxgof qonuni. Kirxgof qonunining tatbiqi.
Fotoeffekt qonunlari. Eynshteyn tenglamasi.
Zeeman hodisasining mohiyati.

Deformatsiyalarda paydo bo’ladigan anizotropiya.
Yorug’likning molekulyar sochilishi.

Zeeman hodisasi.




40. Dopler effekti va yorug’likning kvantlari gipotezasi.

41. Stefan- Bolstman gonuni. Vinning siljis qonuni.

42. Molekulalarning ko’rinuvchan va ultrabinafsha sohalardagi polosali spektrlari.

43. Kiristall fosforlar. Lyuminestsent analiz.

44. Chiziqli bo’lmagan optika.

45. Optik kvant generatorlari hosil giladigan maydonning generatsiyalash.

46. Vodorod atomi. Rezonans nurlanish.

47. Optik pirometriya. Yorug’lik manbalari.

48. Yorug’lik bosimi. Yorug’likning bosimini tajribada o’rganish.

49. Fototok kuchining yorug’lik to’lqin uzunligiga bo’g’liq bo’lishi. Ichki
fotoeffekt.

50. Qutblanish tekislikning aylanishi. Kristallarda qutblanish tekisligining
aylanishi.
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