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Qisgacha mazmuni: 02.00.13 — «Noorganik moddalar va ular asosidagi

materiallar texnologiyasi» ixtisosligi bo‘yicha tayanch doktorantura kiruvchilar
uchun mutaxasislik fanlaridan tuzilgan ishchi dastur, tayanch doktaranturaga
kiruvchilardan  bilimlarini  chuqurlashtirish va kimyoviy texnologiyada
ishlatiladigan xom-ashyolar, ularga qo‘yiladigan asosiy talablar, sintez turlari,
mexanizmi, tuzilishi va xossalarini baholash, kimyoviy reaksiyalar va ularning
qonuniyatlari, kimyoviy moddalar ishlab chiqarishning sanoat usullari, optimal
qulay texnologik tizimlarni yaratish, kimyoviy moddalar va ular asosida materiallar
ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan asosiy uskuna va qurilmalari, ularning vazifalari
va ishlash prinsiplari, ishlab chigarish korxonalarining moddiy va issiqlik balanslari
hamda ularni loyihalash, texnologik yechimlarni ishlab chiqish va ularni hossalarini
bilishni talab qiladi.
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KIRISH

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 20 apreldagi “Oliy ta’lim
tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-2909-sonli va
O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017 yil 22 maydagi “Oliy
o‘quv yurtidan keyingi ta’lim tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari
to‘g‘risida”gi 304-sonli garorlarida oliy ta’lim tizimini isloh etishning ustuvor
yo‘nalishlaridan biri hisoblangan oliy ta’limdan keyingi ta’limda iqtisodiyot fanlari
bo‘yicha falsafa doktori (PhD) tayyorlash jarayoni muhim o‘rin egallaydi. Ushbu
jarayon noorganik moddalar va ular asosidagi materiallar texnologiyasi tizimida
yanada dolzarb ahamiyat kasb etmoqda.

Dastur Noorganik moddalar va ular asosidagi materiallar texnologiyasi, ularni
kimyoviy qayta ishlash asosida olinadigan mahsulotlar; “Noorganik moddalar
kimyoviy texnologiyasi”, “Mineral o‘g‘itlar texnologiyasi”, “Kalsinatsiyalangan
soda texnologiyasi”,“Umumiy kimyoviy texnologiya”, “Noorganik moddalar ishlab
chiqarishning uskunalari” sohasi muammolari va boshqgalarni o‘z ichiga oladi.

Dastur “Mutaxassislik” fanlaridan 02.00.13 — «Noorganik moddalar va ular
asosidagi materiallar texnologiyasi» ixtisosligi bo‘yicha tayanch doktoranturaga
(PhD) kirish imtihoni topshiruvchilarning bilim darajasini oshirish va aniglashga

yo‘naltirilgan.



Noorganik moddalar kimyoviy texnologiyasi. Sulfat kislota ishlab chiqarish
usullari, navlari va jixozlari materiallari. Sulfat kislota ishlab chiqarishdagi o‘choq
gazining xom ashyolari. Gazli oltingugurt va boshga oltingugurtli xom ashyolar.
Oltingugurtli xom ashyolarni yoqish texnologiyasi. Kolchedanni va oltingugurtni
yoqish o‘choqlari turlari: mexanik, changsimon yoqish, qaynar qatlamli, siklonli.
Sulfat kislotasini kontakt usuli bilan ishlab chiqgarish asoslari. Vanadiy katalizatori
ishtirokida oltingugurt ikki oksidini birlamchi va ikkilamchi oksidlash. Sulfat
kislotasining kontakt usuli bilan ishlab chigarishning klassik tizimi. Oltingugurt uch
oksidi absorbtsiyasi va klassik tizim garama qarshi jarayonlari. Kontakt usul bilan
sulfat kislota ishlab chiqarishninig zamonaviy texnologik tizimlari. Sulfat kislotasini
nitroza usuli bilan ishlab chiqarish. Elementar azotning asosiy xususiyatlari va
bog‘lanish usullari. Elementar azot ishlab chiqarish texnologiyasi. Atmosfera
xavosini ajratish qurilmalari. Vodorodni olish xususiyatlari. Sanoat miqyosida
vodorod ishlab chiqarish. Metan konversiyasi kinetikasi va qo‘llaniladigan
katalizatorlari. Kimyoviy va fizik usullar bilan vodorod ishlab chiqarish. Vodorodni
elektroliz usuli bilan ishlab chiqarish. Konvertorlangan gazlarni uglerod dioksididan
tozalash. Konvertorlangan gazlarni uglerod monoksiddan tozalash va ulardan
sintetik ammiak ishlab chigarish asoslari. Sintetik ammiak ishlab chiqarish va undan
nitrat kislota olish usullari. Kuchsiz nitrat kislotasi ishlab chigarish asoslari. Nitrat
kislota ishlab chigarish qurilmalari. Konsentrlangan nitrat kislota ishlab chigarish.
Konsentrlangan nitrat kislotani bosim ostida olingan nitroza gazlaridan ishlab
chigarish. Metanol ishlab chiqarish. Tabily gazni termooksidlab piroliz usuli
bo‘yicha ishlab chiqarish. Qattiq yoqilg‘ini gazifikatsiyasi.

Mineral o‘g‘itlar texnologiyasi. Mineral o‘g‘itlarning agrokimyoviy ahamiyati.
Fosfat xom ashyolari va ularga ishlov berish usullari. Superfosfat ishlab chigarish.
Ekstraksion fosfor kislotasi ishlab chigarish. Qo‘sh superfosfat ishlab chiqarish.
Ammoniy selitrasi va ammoniy sulfat olish texnologiyasi. Karbamid ishlab chigarish

texnologiyasi. Karbamidni sintez qilish qurilmalari. Kaliyli o‘g‘itlar olish

texnologiyasi. Murakkab o‘g‘itlar. Suyuq kompleks o‘g‘itlar. Mikroo‘g*tlar.



Kalsinatsiyalangan soda texnologiyasi. Kalsinatsiyalangan sodaning
ahamiyati va olish usullari. Kalsinatsiyalangan soda ishlab chigarishning Leblan
usuli. Sol’ve usulida soda ishlab chiqarish. Kalsiynatsiyalangan soda ishlab
chiqarishda xom ashyolarning tarkibi va xususiyati. Namokob tozalash bo‘limining
texnologiyasi. Absorbsiya jarayonining texnologiyasi. Karbonizatsiya jarayonining
texnologiyasi. Kalsinatsiya jarayonining texnologiyasi. Filtratsiya bo‘limining
texnologiyasi. Disstilyatsiya bo‘limining texnologiyasi. So‘ndirish bo‘limining

texnologiyasi. Ohak toshni kuydirish bo‘limining texnologiyasi.

Umumiy kimyoviy texnologiya. Texnologiyaning asosiy taraqqiy
yo‘nalishlari. Asosiy texnik iqtisodiy ko‘rsatkichlari. Kimyoviy muvozanat. Le-
Shatel’e prinsipi. Massalar ta’siri qonuni va uning amaliy qo‘llanilishi. Muvozanat
doimiysi. Geterogen sistemalar uchun fazalar qoidasi. Holat diagrammalari va
ularning amaliy qo‘llanilishi. Gomogen reaksiyalarning tezligi va tezlikni oshirish
tadbirlari. Geterogen reaksiyalarning tezligi va tezlikni oshirish  tadbirlari
.Texnologiyada kataliz ahamiyati. Kimyoviy reaktorlar, ularga talablar.
Reaktorlarning tavsifi. Ideal siqib chiqaruvchi reaktorlar, ularning xarakteristik
tenglamasi, modeli. Uzlukli, uzluksiz ideal aralashtiruvchi reaktorlar, ularning
xarakteristik tenglamasi. Reaktorlarning issiqlik rejimi: Izotermik ravishda ishlovchi
reaktorlar. Adiabatik va politermik ravishda ishlovchi reaktorlar. Sanoat reaktorlari.
Kimyo texnologik tizimi. Sulfat kislotasi ishlab chiqarish texnologiyasi. Bog‘langan

azot birikmalari. Mineral o‘g‘itlar texnologiyasi.

Noorganik moddalar ishlab chiqarishning uskunalari Kimyoviy texnologiya
korxonalarida qo‘llanadigan jihozlarga xos talablar, jithozlarni tavsiflanishi.
“Noorganik moddalar ishlab chiqarishda uskuna va jihozlar ” fanining mazmuni,
predmeti va metodi. Jihozlarning klassifikatsiyasi va ularga qo‘yiladigan talablar.
Tegirmonlarni ta’rifi, ularni tuzilishi, xarakatlanish kinematik sxemasi va texnik
tavsilotlari. Maydalash jarayonining nazariy asoslari va uni tadbiq qilinishi.Saralash
va boyitish uskunalari. Saralash va boyitish jihozlarining aralashmani saralash va

tayyor mahsulotga jiddiy bo‘lgan ta’siri. G alvirlar, turi, tavsifi, tuzilishi, texnik



tavsilotlari. Havo rektifikatsiyasi. Havo rektifikatsiyasi. Rektifikatsion kolonnalar,

tuzilishi, ishlatilishi. Ekstraktorlar. Ekstraksion ishlab chigarishda ishlatiladigan

uskunalar.
Umumiy savollar

1. Ammoniy nitrat ishlab chiqgarishda asosiy xom ashyo turlarini izohlang?

2. Respublikamizda bugungi kunda qancha miqdorda kaliyli o‘g‘itlarni
flotatsiyalash usuli bilan olinadi, olish texnologiyasini chizing va
jarayonning tavsifini, shart-sharoitlarini yozing?

3. Sanoatda vodorod ganday usullarda olinadi, olish texnologiyasini chizing va
jarayonning tavsifini, shart-sharoitlarini yozing?

4. Yuqori mustahkam gips olishning tayyorlash texnologiyasini tushuntiring?

5. Nima uchun ammoniy selitrani bug’latish apparatida vakuum ishlatiladi va
qanday vakuum hosil qilish jarayonini tushintiring?

6. Ammiak sintez qilish jarayonida ganday usuldan foydalaniladi, to’liq
tushintiring?

7. Oddiy atmosfera bosimida ammiakni portlash chegaralarini aniglang?

8. Gipsning mayda tuyilganligi qanday aniqlanadi?

9. Ammiak sintezi necha bosqichda boradi, to’liq tushintiring?

10.  Azot oksidlarining absorbsiyalanish darajasi nechta usulni tashkil etadi va
qaysi usullar?

11. Nitrat kislota nechta usulda ishlab chiqariladi, olish texnologiyasini chizing
va jarayonning tavsifini, shart-sharoitlarini yozing?

12.  Nitrat kislota ishlab chiqarishda kontakt apparatida qanday jarayon boradi?

13.  Azotkislotasi ishlab chigarishda asosiy hom-ashyo nima, to’liq tushintiring?

14.  So‘ndirilmagan ohak ishlab chiqarish texnologik sxemasini tushuntiring?

15. Azot kislotasini ammiak asosida olish texnologiyasini chizing va
jarayonning tavsifini, shart-sharoitlarini yozing?

16. Kislota ishlab chigarish sanoatida chiqindi gazlar qanday tozalanadi, to’liq
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tushintiring?

Nitrat kislota ishlab chigarishda kontakt apparatida qanday jarayon boradi,
olish texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini, shart-sharoitlarini
yozing?

Azot kislotasi ishlab chiqarishda ikkinchi bosqichda qanday katalizatorlar
ishlatiladi va ularni tarkibini tushintiring?

Xumdon va halgasimon pechlarning ishash prinsipini tushuntiring?

Azot kislotasi ishlab chikarish usullarini to’liq tushintiring, olish
texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini, shart-sharoitlarini yozing?
Azot kislotasi ishlab chikarishdagi qurilmalar uchun materiallar to‘g‘risida
batafsil ma’lumot bering?

Ammoniy selitraning asosiy afzalligi nimadan iborat, tarkibi va xossalarini
to’liq tushintiring?

Kaliy  xlorid 1shlab chigarish sanoatida to’rtinchi bosqich texnologik
jarayon qaysi, to’liq tushintiring?

Ammofosli ugitlarda ganday ozuqa elementlar mavjud, to’liq tushintiring?
Qaysi azotli 0’gitning ozuga elementi eng boy hisoblanadi?

Ammofos olishda nitrallash jarayoni qanday temperaturada olinadi to’liq
tushintiring?

Karbamid ishlab chigarishdagi qurilmalar bir-biridan ganday farq qiladi?
Ammofos olishda neytrallash jarayonini to’liq tushintiring?

Ohakning qotishi, xossalari va ishlatilish sohalarini tushuntiring?

Ammofos qanday o’g’itlar turkumiga kiradi?

Oddiy superfosfatni olish texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini,
shart-sharoitlarini yozing?

Oddiy superfosfat gaysi xom ashyodan olinadi?

Qo’shsuperfosfat ishlab chigarishning asosiy bosqichlarini ko’rsating?
Kaliy xlorid qaysi usulda qanday xom ashyodan olinadi, olish
texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini, shart-sharoitlarini yozing?

Kaliy birikmasining qaysi biri eng effektli mineral o’g’it hisoblanadi?
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Natriy xlorning suvli eritmasidan kaustik soda olish necha xil usulda amalga
oshiriladi, olish texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini, shart-
sharoitlarini yozing?

Kaliy tuzlari uchun asosiy xom ashyo nima to’liq tushintiring?

Soda ganday korinishlarda ishlab chiqariladi, olish texnologiyasini chizing
va jarayonning tavsifini, shart-sharoitlarini yozing?

Romansement ishlab chigarish texnologiyasi bosqichlari ganday amalga

oshiriladi?

Ammiakli usulda soda ishlab chiqarish necha bosqichdan iborat to’liq
tushintiring?

Kaustik sodani elektroliz qilib olishda qaysi modda ishlatiladi va migdorini
tushintiring?

Natriy karbonat ishlab chiqarishda asosiy bosqichlarni to’liq tushintiring?
Kaustik soda olishning ganday usullari mavjud to’liq tushintiring?
Karbonizasion kolonnalardan suspenziya tarkibidagi gidrokarbonat natriyni
ajratish uchun ganday jarayon qo’llaniladi to’liq tushintiring?

Qanday jarayonlarni amalga oshirish uchun returli yoki retursiz soda
o chogqlari va bug’ kalsinatorlari ishlatiladi to’liq tushintiring?
Karbonizasiya bo'limida ammiak bilan to’yingan eritmaning SO, bilan
ishlash natijasida ganday modda hosil bo’ladi?

Sanoatda sulfat kislota olishning necha xil usuli mavjud va ularni izohlang?
Sulfat kislota olishning nitroza usulida ishlatiladigan asosiy qurilmani
aniqlang?

Nitrat kislota olish sanoatidagi kontakt apparatida hosil bo‘ladigan nitroza
gazini izohlab bering?

SO; ni olish texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini, shart-
sharoitlarini yozing?

Kuydirib sulfat kislota olishda qanday jarayon yuz beradi?

Kaustik soda olishda eng toza usul qaysi usul hisoblanadi?

Chili selitrasini olish texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini, shart-
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sharoitlarini yozing?

Sulfat kislotasini siklik tizimi bo’yicha ishlab chigarishdagi xom ashyolarni
ko’rsating?

Nitroza usuli bilan ganday navli sulfat kislotalar eritmalari ishlab
shiqariladi?

Oltingugurt ush oksidini suv bilan absorbsiyalash reaksiyasini yozing va
1zohlang?

Texnikada o’choq gazi deb, kanday gazga aytiladi, texnologiyasini
tushintiring?

XIII asrda sulfat kislota qanday hom-ashyodan olingan, olish
texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini, shart-sharoitlarini yozing?
Konsentrlangan sulfat kislotadan qanday sohada ko’proq foydalaniladi, aniq
misollar keltiring?

Kolchedanni kuydirishda gazlarning qaysi biri ajraladi to’liq tushintiring?
Fosforit xom ashyolari nima uchun qayta ishlanadi, sababini misollar bilan
ko‘rsating ?

Sanoatda oltingugurt (IV)-oksidi olish uchun ganday qurilmalardan
foydalaniladi?

Absorber qurilmasida qanday jarayon amalga oshiriladi to’liq tushintiring?
Galit va silvinni sanoatda ajratish uchun qanaqa wusul mavjud,
texnologiyasini tushintiring?

Nitrat kislotaning ishchi zonadagi ruxsat etilgan konsentrasiyasi qanchaga
teng?

Ekstraksiyalashdan keyingi maxsulot nima deyiladi to’liq tushintiring?
Kolchedandan sulfat kislota olish texnologiyasini chizing va jarayonning
tavsifini, shart-sharoitlarini yozing?

Fosfor kislotasini ganday usul bilan ishlab shiqarish maqsadga muvofiq?
Termik fosfat kislota olish texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini,
shart-sharoitlarini yozing?

Fosfat kislota olish texnologiyasini chizing va jarayonning tavsifini, shart-



sharoitlarini yozing?

71.  Dehgonoboddagi kimyo korxonasida qanday mahsulotlar ishlab chiqariladi?

72.  O’zbekiston hududida birinchi kimyo korxonasi qaysi viloyatda ishga
tushgan va ushbu zavodda asosan gaysi mahsulot olingan?

73.  Kimyoviy elementlar nechtasi o'simliklarning hayot faoliyati davomida
muhim ahamiyatga ega va qaysilari?

74. O’zbekistonda fosfarit manbalari qaysi viloyatlarda joylashgan?

75. Xomashyoni kimyoviy qayta ishlash natijasida olingan mineral o’g’itlar

qanday xususiyatlari bilan ajralib turadi?
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